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中低温低泡除油清洗剂的研制

贾路航

上海喜赫精细化工有限公司 上海

摘要 ： 通过对几种非离子和阴离子表面活性剂的除油效果比较 ，
筛选出了适用于在常温条件下对金属进行除油的表面活性剂 ：

壬

基酚聚氧乙烯醚 、脂肪醇聚氧乙烯醚 、脂肪酸 甲酯乙氧基化物磺酸盐 、十二烷基苯磺酸 。 通过正交试

验
，
确定了四种表面活性剂之间最佳协同增效配比为 。 将该配比的除油

剂在 的中低温条件下除油 ，除油时间控制在 具有用量少 、泡沫髙度低 、除油率髙等特点 。
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金属材料 钢板 、钢管 、钢丝等 ） 在进行磷化 、钝 在保证除油剂的除油效果的前提下 ，应尽量的降低

化 、涂装 、电镀等表面处理前 首先要将其表面的油 除油剂最适工作温度和起泡能力 。

污去除干净 ；金属零部件在生产的某个阶段也要除 表面活性剂本身结构 、理化性能直接影响低温

去油污 ， 如某些仪器 、 仪表和 电子设备在装机前需 条件下的除油效果与泡沫量 ，筛选适用于金属表面

要将油污清洗干净
⑴

。 除油对金属 表面加工的质 除油的几种低温低泡沫表面活性剂 ，利用表面活性

量相当重要 ， 可以说很多金属表面加工的质量问题 剂之间的相互协同与增效作用 ，将几种表面活性剂

都是由于除油不彻底导致的 。 的复配 ，并获得最佳的除油效果 ，是 目前金属除油研

在除油过程中 ，除油温度对生产成本的影响较 发的方向和途径 。

大
，
除油温度过高会直接导致成本上升 如以 实验与测试

除油槽为例 将 左右的工作液加热 ， 每升高 实验原料与药品

至少耗电 度 其升温的能耗费用远大于购买除油 钢片 不锈钢片 无锡市耀佳特钢有限公

剂的费用 ；除油过程中所产生泡沫也会影响到清 司 ） ，标准圆帆布片 （ ，
上海纺织工

洗效果 ，过量泡沫升起会导致工作液的溢出 ，造成物 业技术监督所 ；
齿轮润滑油 （ ， 中国石化集团 ；

料浪费 ，也会提高清洗成本 。 另外 ，过多的泡沫将阻 抛光膏 ，重庆渝兰拋光膏有限公司 嵌段醇

碍油污的冲洗以及减缓污坭的沉淀和分离 ，排放除 醚 、 工业级 ，
江苏 四新表面活性

油剂时由于泡沫过多也会加重环境污染 。 因此 剂科技公司 ； 异构醇醚 ￡ 工 工业级
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，浙江皇马化工有限公司 ；
脂肪醇醚 液中的质量百分比浓度表示待测表面活性剂的的分

、 、 、 工业级 散指数 ，该值越低 ，表明被测物的分散性越

安徽中粮生化集 团 ；
辛基酚聚氧乙烯醚 好 。

、 工业级 吉林化学总公司 ；壬基酚 泡沫性能的测试

聚氧乙烯醚 工业级 ，吉林化学总公 按照 仪测试表面

司 失水 山 梨醇脂肪酸酯 、 工业级 活性剂 的起 泡性 ，
待测表面活性剂浓度均为

河北邪台蓝天助剂厂 失水山 梨醇脂肪酸酯 ，记录 后的泡沫量 。

聚氧乙烯醚 、 工业级 ，河北邢台 除油性能测试

蓝天助剂厂 ；
脂肪酸甲酯乙氧基化物磺酸盐 试片的材质 ：采用 钢作为除油率实验用的

工业级 ，
上海喜赫精细化工有限公司 ； 十二 试片 。

焼基苯横酸 工业级 ，南京金桐石化公 试片规格 ，试片的厚度为

司 ； 乙氧基化脂肪醇聚氧乙烯醚硫酸钠 工业 油污的制备 齿轮润滑和抛光膏 以 混合并

级 ， 中轻物产化工有限公司 ；烯基磺酸钠 搅拌均匀 。

工业级 中轻物产化工有限公司 ；异辛醇磷 将试片在分析天平上称重为 精确至

酸醋 工业级 ，海安桑达化工 三聚磷 ，将称量过的试片在油污中浸泡 取出沥

酸钠 工业级 ，吴江南风精细化工有限公司 ； 干油污后称量试片的重量为 。 将试片在规定工

偏硅酸钠 工业级 结晶 上海跃达实业有限 艺条件下除油 ，
除油过后称重记录为质量 。 除油

公司 ） ；纯碱 工业级 ，中盐德邦江苏有限公 率 货 计算公式为 《

司 。 。

实验仪器 除油工艺 ：参照 基金属清

电热恒温水浴锅 （ 温州市云开实验电 洗剂试验方法 ，表面活性剂 ，偏硅酸钠 ，纯

器厂 ） ；
多用途快速 值分析仪 碱 ，三聚磷酸钠 配制 除油工作液 ，

上海牧晨电子科技有限公司 ）
；

罗 氏 泡沫仪 恒温水浴锅保持 ， 静置除油 取出 钢片

上海隆拓仪器设备有限公司 ） 。 热风吹干水分并称重 ，
按照上述公式计算除油

测试 率 。

渗透性的测试 化学耗氧量 值 测试

参照 将待测表面活性剂配成 实验采用 多用途快速 值分

溶液 ，记录标准帆布片从开始润湿到完全沉降 析仪测试 密封消解法 ） 。

的时间 。 结果与讨论

乳化性的测试 单
一

表面活性剂的除油性能

将 待测表面活性剂与 白矿油放入 为 了分析 的中温条件下表面活性剂 的渗

带塞量筒 ，震荡水浴机中剧烈震荡 ，静 透、乳化 、分散 、泡沫等性能对除油效果的影响
，筛选

止后观察油 水相分离至 所需要的时间 。 适合金属表面除油的表面活性剂的结构与种类 首

分散性的测试 先以单一表面活性剂作为除油剂 ，在相同的用量和

将 钙皂溶液完全分散为透明无沉淀溶液所 相同的实验工艺条件下进行除油的测试实验 并 比

需表面活性剂的量 （静置 不出 现沉淀为最终 较各 自 的除油效果 这些指标包括除油率 、泡沫 、废

的表面活性剂用量 ） ， 以此时该表面活性剂的在溶 水 值等 。

表 表面 活性剂 的性能 与 除 油效果

表面活性剂 浊点 渗透性 乳化性 分散指数 泡沫 除油率 值
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续表
—

表面活性剂 浊点 弋 渗透性 乳化性 分散指数 泡沫 除油率 值

由表 可知 ， 在非离子表面活性剂 中 和 的优点 但是与其它非低泡类表面活性剂复配后 ，泡

吐温系列表面活性剂 不仅泡沫高 ，乳化 、分散等除 沫并没有明显减少 ， 因此这类产品也不适用于除油

油性能均很差 ；
嵌段聚醚类 与 、异辛醇 剂生产 】

。 综合泡沫性能 、渗透 、分散性能 适合用

渗透剂 、司盘系列泡沫低 ，乳化 、分散、除油等性 于除油工艺的表面活性剂为 、 、

能非常差 在其它除油率较高的几种表面活性剂中 ， 与
，
其中 与 成本适

除油率排序为 中 除油效果好 ，但是存在 值较髙破坏环境的

危害 综合性能优异 ’但在非离子表面

，低泡沫性能排序为 活性剂中是成本最高的 。 属于没有最突出

的优势
，
但成本 、应用性能 、环保性能比较均衡 。

。 阴离子表面活性剂 虽然除油性能差 ，但没有浊

在阴离子表面活性剂中 ， 阴离子表面活性剂的 点限制 ，耐械性能好
，
特别是阴离子类型产品价格低

除油性能要差于非离子类型 ， 如除油性能最好的 廉 在不减弱除油剂其它应用性能的前提下 ，使用适

除油率仅为 ，
明显低于 。 阴离子 当的阴离子类型产品可 以降低除油成本

】

。 由表

类除油率排序为 可知 ， 与 的除油性能最差 不适用于除油

八￡ 人
，低泡沫性能 剂 ； 虽然泡沫较低 ， 但除油 性能也较差 。

。 的除油性能最好 ，
泡沫较低 ， 则具有最好

在表面活性剂筛选过程中 应首先保证表面活 的渗透性和较低成本 综合评价 和 较适

性剂的除油性能前提下 ，尽量实现低泡沫特点 。 通 用于金属除油工艺 。

过对表 分析 和吐温系列非离子表面活性剂 配方优化与确定

无论是泡沫或除油性能均较差
，
不适合作为除油剂 在四种初步筛选的非离子表面活性剂中

主体成分 ；嵌段聚謎类 与 、异辛醇 、 的价格太高 ，使用 会导致除油成本大

司盘系列 除油性能一般 ，
虽然单独使用具有泡沫低 幅上升 且 冬季凝固为坚硬固体 化料仍
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需消耗大量热能 。 与 效果差不 本文以非离子和阴离子表面活性剂复配的方法

多 ， 的供应量较少
，
不 如 取材方 来确定金属除油剂的配方 ， 研究了不同表面活性剂

便
】

， 因此非离子最终确定为 与 的浊点 、泡沫 、渗透与乳化 、除油性能 ，根据各种性能

阴离子确定为 与 。 蹄选 出适用于金属除油的表面活性剂为 、

表面活性复配比例的优化 与 ， 并通过正交试验优化的方

以 、 、 和 ？ 为 因素 ，采 法确定金属除油剂的最佳配 比为

用正交试验考察最佳除油条件 ，各因素水平见表 ，
以

除油实验按照 进行 。 该配比得到的除油剂 ，在 的 中低温条件下 ，

表 正交试验表 用量的除油率超过其它表面活性剂单独使用

的除油率 ，在保证除油效果的前提下 ，通过降

低表面活性剂使用量 ，降低了泡沫 。

矣 名士 姑
多 巧 卸

、 姜立强 郑精武 常温下低碱低泡除油剂的研制 材

料与表面处理

—
—

—
— — 郭贤烙 肖 鑫 ，易 翔 常温除油清洗剂 的制备 材

表 正交试验数据处理与 分析表 料保护

序号 除油能力 袁仕扬 何小平 叶志虹 表面活性剂泡沫的影 响因素研
“

；
； ；

究 香料香精化妆品

蔡 洁 周建敏 ，黄艳仙 环保型 幻 钢除油除锈配方

应用化工
‘

丁振军 表面活性剂的复配及应用性能研究 江苏 ：

—

江南大学 ’

陈 斌 混合表面活性剂协同效应及实验验证 江

苏 ： 江南大学

：

陈荣折 焼基酚聚氧乙烯继 生态环保问题评估
‘ ‘

印染助剂
、

’

杨桂明 于兹东 脂肪醇聚氧乙烯醚 水溶液增
°

调探讨 青岛大学医学院学报

由表 可知 各因素对除油效果的影响大小为 ：

正交试验的最佳
’

：

配方为 ， 即 ，

苏连建 王 慧 异构醇型特种表面活性剂的合成及应

虫盖江
用 日用化学品科学 ，

‘

谭 晶 曹绪龙 李 英 等 油冰界面表面活性剂的
性剂的总量为

，
除油率为 ，

高于表 复配协同机制 高等学校化学学报

其它单一表面活性剂使用 用量的除油率 。

将上述 的表面活性剂溶液按照测试泡沫 ，

泡沫高度为 ， 实现了通过加强表面活性剂之
（
本文文献格式 贾路航 中低温低泡除油清洗剂的

间 的优化 ，减少表面活性剂用量来降低泡沫的 目 的 。 研制 山东化工 ：

结论


