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摘　要：采用脂肪酸甲酯乙氧基化物作为脱脂剂对原棉进行冷堆脱脂漂白，通过正交试验确定了冷堆脱脂的最佳工

艺，该工艺可降低脱脂棉加工中的蒸汽成本，提高企业的生产竞争力。
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　　冷堆前处理工艺在梭织物的印染加工中已经得到
认可，并在很多企业形成了一定的生产规模，脱脂棉加
工行业同样面临着水、电、蒸汽的用量大、生产成本负
担重等问题，脱脂棉加工企业也需要冷堆脱脂漂白等
新工艺、新概念来降低成本［１］。脱脂棉的冷堆工艺与
目前已经规模化的梭织布的冷轧堆工艺不同，因为散
棉无法采用梭织布用的压力浸轧装置，只能在脱脂锅
的循环工作液中进行堆置，最后达到脱脂、漂白和除杂
的效果。因此根据脱脂棉的冷堆工艺特点，对所用化
学品进行筛选，如在冷堆工艺中，为了获得尽可能高的
脱脂度，采用偏硅酸钠替代烧碱，偏硅酸钠在提供足够
的碱性同时也有一定的脱脂能力［２］。在漂白的过程
中，为促进双氧水在较低的温度条件下的分解、提高漂
白的白度，在工作液中加入双氧水催化剂 ＮＯＢＳ以达
到更好的漂白效果［３］。在堆置过程中采用脂肪酸甲酯
乙氧基化物ＦＭＥＥ作为脱脂剂，利用ＦＭＥＥ的优异脱
脂与分散性能，有效的去除棉蜡并防止棉蜡的反沾
污［４］。

１　试验部分

１．１　材料和仪器
织物：长绒棉（产地新疆）。
试剂：五水偏硅酸钠（天津渤海化工集团供销公

司），２７．５％双氧水（上海哈勃化学技术有限公司），脂
肪酸甲酯乙氧基化物ＦＭＥＥ（上海喜赫精细化工有限
公司），氧漂稳定剂Ｄｉｓｓｏｌｖｉｎｅ　Ｄ５０（上海阿克苏诺贝尔
有限公司），壬酰氧基苯磺酸钠 ＮＯＢＳ（广州宝洁日化
有限公司）。

仪器：白度仪ＺＢ－Ｄ（温州尚荣仪表仪器有限公
司），水浴恒温振荡仪ＳＨＡ－Ｂ（金坛市天竞实验仪器
厂），２１５１罗氏泡沫仪（北京金至仪器设备有限公司）。

１．２　脱脂工艺
将经过除杂的原棉放入锥形瓶中，工作液浴比按１

∶５，温度４０℃，保温２０ｈ后，经一道热水洗，两道常
温水洗，烘干后测量脱脂棉的白度、润湿性、表面活性
剂残余等指标。

１．３　性能测试［５］

（１）白度：取３０ｇ加工后的脱脂棉并压成薄饼，烘
干并湿平衡２ｈ后，放在白度仪上进行测试，取３个不
同位置的平均值。

（２）润湿性：将２ｇ加工后的脱脂棉挤压成直径１
ｃｍ的圆球，放入去离子水中，记录脱脂棉球沉降时间，
记录５个棉球沉降时间并取平均值。

（３）表面活性剂残余：将１０ｇ脱脂棉浸泡于１００
ｍｌ去离子水中，浸泡时间２ｈ，将５０ｍｌ该萃取液置入

１００ｍｌ带塞量筒，上下剧烈摇晃１０次并静置５ｍｉｎ，记
录量筒内的泡沫高度。

２　结果与讨论

在冷堆脱脂漂白工艺中，对脱脂棉前处理效果影
响较大是冷堆温度，冷堆温度越高，脱脂棉的白度越
高［６］。但在实际生产中，加工企业能够接受的冷堆温
度应控制在４０℃以内。冷堆温度超过４０℃就失去了
节约能耗的意义。另外冷堆时间不应超过２０ｈ，否则
会大大降低车间生产的效率，因此在试验过程中不再
探讨温度与时间对冷堆效果的影响，将冷堆温度设定
为４０℃，冷堆时间设定为２０ｈ。

２．１　漂白工艺对白度的影响
冷堆工艺中，脱脂剂ＦＭＥＥ对漂白白度影响较

小，决定白度主要是双氧水及相关漂白助剂的作用［７］。
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为了确定最佳的双氧水及漂白助剂的用量，将ＦＭＥＥ
用量设定为２ｇ／Ｌ，冷堆温度设定为４０℃并保温２０ｈ，

以双氧水、碱剂偏硅酸钠、氧漂稳定剂、双氧水催化剂
的用量为４个不定因素进行正交试验，试验因素见表１
所示。

表１　因素水平表

水　平
Ａ
双氧水
／ｇ·Ｌ－１

Ｂ
偏硅酸钠
／ｇ·Ｌ－１

Ｃ
双氧水稳定剂
／ｇ·Ｌ－１

Ｄ
双氧水催化剂
／ｇ·Ｌ－１

１　 １　 ０．５　 ０．３　 ０．２
２　 ２　 １　 ０．６　 ０．４
３　 ３　 １．５　 ０．９　 ０．６
４　 ４　 ２　 １．２　 ０．８

　　根据因素水平表１，采用Ｌ１６（４４）正交试验组合，４
个因素对双氧水分解率与脱脂棉白度的影响见表２所
示。

表２　正交试验组合与计算分析表

序号 Ａ　 Ｂ　 Ｃ　 Ｄ
双氧水
分解率／％

白度
／％

１　 １　 １　 １　 １　 ８２　 ６３
２　 １　 ２　 ２　 ２　 ８７　 ６９
３　 １　 ３　 ３　 ３　 ９３　 ６７
４　 １　 ４　 ４　 ４　 ９７　 ６０
５　 ２　 １　 ２　 ３　 ８６　 ７５
６　 ２　 ２　 １　 ４　 ９５　 ６２
７　 ２　 ３　 ４　 １　 ８１　 ７８
８　 ２　 ４　 ３　 ２　 ８９　 ７５
９　 ３　 １　 ３　 ４　 ９０　 ７９
１０　 ３　 ２　 ４　 ３　 ７７　 ８０
１１　 ３　 ３　 １　 ２　 ７５　 ８２
１２　 ３　 ４　 ２　 １　 ８６　 ７７
１３　 ４　 １　 ４　 ２　 ７０　 ７８
１４　 ４　 ２　 ３　 １　 ７２　 ７９
１５　 ４　 ３　 ２　 ４　 ９２　 ８５
１６　 ４　 ４　 １　 ３　 ８５　 ８０
ｋ１ ８９．７５　 ８２　 ８４．２５　 ８０．２５
Ｋ２ ８７．７５　 ８２．７５　 ８７．７５　 ８０．２５
Ｋ３ ８２　 ８５．２５　 ８６　 ８５．２５
Ｋ４ ７９．７５　 ８７　 ８１．２５　 ９３．５
Ｒ　 １０　 ５　 ６．５　 １３．２５
Ｋ１ ６４．７５　 ７３．７５　 ７１．７５　 ７４．２５
Ｋ２ ７２．５　 ７２．５　 ７６．５　 ７６
Ｋ３ ７９．５　 ７８　 ７５　 ７５．５
Ｋ４ ８０．５　 ７３　 ７４　 ７１．５
Ｒ　 １５．７５　 ５．５　 ４．７５　 ４．５

　注：表中ｋ１、ｋ２、ｋ３、ｋ４为双氧水分解率的各水平加和平均值，Ｒ 为平
均值间的极差；Ｋ１、Ｋ２、Ｋ３、Ｋ４为白度的各水平加和平均值，Ｒ′为平均
值间的极差。

　　由表２结果可知，各因素对双氧水分解率的影响
从大到小的顺序为：双氧水催化剂用量﹥双氧水用量
﹥双氧水稳定剂用量﹥碱剂偏硅酸钠用量，并确定最

佳的工艺条件为Ａ１Ｂ４Ｃ２Ｄ４，即双氧水用量为１ｇ／Ｌ，偏
硅酸钠的用量为 ２ｇ／Ｌ，双氧水稳定剂的用量为

０．６ｇ／Ｌ，双氧水催化剂的用量为０．８ｇ／Ｌ。由表２可
知，各因素对白度的影响从大到小的顺序为：双氧水用
量﹥碱剂偏硅酸钠用量﹥双氧水稳定剂用量﹥双氧水

催化剂用量，最佳的工艺条件为Ａ４Ｂ３Ｃ２Ｄ２，即双氧水
用量４ｇ／Ｌ，偏硅酸钠的用量１．５ｇ／Ｌ，双氧水稳定剂
用量０．６ｇ／Ｌ，双氧水催化剂用量０．４ｇ／Ｌ。

２．２　冷堆工艺对润湿性的影响
在冷堆工艺中，对脱脂棉润湿性影响较大的是堆

置温度、堆置时间及脱脂剂的用量。根据工厂要求，将
堆置温度和时间分别设定为４０℃和２０ｈ，双氧水、碱
剂、双氧水稳定剂、双氧水催化剂的用量参照正交试验
所确定的最佳白度的工艺配方，即双氧水用量４ｇ／Ｌ，

偏硅酸钠的用量１．５ｇ／Ｌ，双氧水稳定剂的用量０．６ｇ／

Ｌ，双氧水催化剂用量０．４ｇ／Ｌ，在上述条件下，讨论脱
脂剂ＦＭＥＥ不同用量对脱脂棉润湿性及脱脂棉化学
品残留的影响，以脱脂棉的沉降时间表征润湿性，按

１．３的测试方法记录沉降时间与化学品残留，数据见
表３所示。
表３　ＦＭＥＥ用量对脱脂棉沉降时间与表面活性剂残余的影响

ＦＭＥＥ用量／ｇ·Ｌ－１　 ０．３　 ０．６　 ０．９　 １．２　 １．５　 １．８　 ２．１

沉降时间／ｓ 不沉降 ４８０　 １１０　 ３８　 １０．３　９．５　 ９．３
化学品残余／ｍｍ　 １　 １．５　 １．５　 １．７　 ３．５

　　通过表３可知，随着脱脂剂ＦＭＥＥ用量增加，脱
脂棉的沉降时间随之减少，表面活性剂残余则相应增
加，当ＦＭＥＥ用量为１．８ｇ／Ｌ时，脱脂棉的沉降时间为

９．５ｓ，表面活性剂残余泡沫为１．７ｍｍ，继续增加

ＦＭＥＥ的用量，脱脂棉的沉降时间缩短较少，但是表面
活性剂残余则大幅增加。因此，在该冷堆工艺中，脱脂
剂ＦＭＥＥ用量应控制在１．８ｇ／Ｌ。

最终，在实验室确定的冷堆工艺为堆置温度４０
℃，堆置时间２０ｈ，浴比１∶５，脱脂剂ＦＭＥＥ用量１．８

ｇ／Ｌ，双氧水用量４ｇ／Ｌ，偏硅酸钠用量１．５ｇ／Ｌ，双氧
水稳定剂用量０．６ｇ／Ｌ，双氧水催化剂ＮＯＢＳ用量０．４

ｇ／Ｌ。并以此工艺配方，选择江苏创伟卫生材料实业有
限公司的脱脂棉设备，进行５００ｋｇ脱脂棉加工生产的
大货测试。具体生产工艺如下：不锈钢密封脱脂锅中
注水２　３００ｋｇ，化料缸中注水５０ｋｇ，投入化料缸脱脂
剂ＦＭＥＥ　４．５ｋｇ，全部搅拌均匀后加入脱脂锅中。化
料缸中注水１００ｋｇ，投入化料缸偏硅酸钠４ｋｇ，双氧水
催化剂ＮＯＢＳ　１ｋｇ，充分搅拌，待偏硅酸钠与ＮＯＢＳ完
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全溶解后加入脱脂锅中。化料缸中注水５０ｋｇ，投入化
料缸双氧水稳定剂１．５ｋｇ，２７．５％双氧水３５ｋｇ，搅拌
均匀后加入脱脂锅。脱脂锅主泵正循环开１ｍｉｎ后，
投入５００ｋｇ脱脂棉压成的棉饼，升温至４０℃，保温２０
ｈ，保温过程中，每隔１０ｍｉｎ进行正循环３ｍｉｎ，保温完
成后排液，一道９０℃热水洗，两道冷水洗，最后一道水
洗加入硫酸１ｋｇ，排液ｐＨ值控制为５～６，排液后进行
高速脱水，脱水机转速１　５００ｒ／ｍｉｎ。

２．３　生产成本分析
将加工后的脱脂棉甩水烘干并测试，与目前车间

采用的１１０℃碱氧一浴脱脂漂白６０ｍｉｎ工艺处理的
脱脂棉进行比较，比较两种工艺的成本、生产用时、脱
脂棉的各种检测指标等。在对生产成本的分析过程
中，考虑到蒸汽的节约无疑是冷堆工艺成败的关键，影
响蒸汽成本的因素很多，特别是外界温度及自来水起
始温度对蒸汽用量影响较大，因此在不同的季节，冷堆
工艺与高温工艺的蒸汽耗量比较结果并不一致，为了
更清楚地分析冷堆工艺有关蒸汽的节约，分别在２０１３
年１２月、２０１４年５月和２０１４年８月，３次不同的室温
条件下和同一台设备上，按照相同工艺，生产５００ｋｇ
脱脂棉。根据外接的蒸汽涡接流量计读取蒸汽使用
量，成本分析见表４所示。

表４　蒸汽成本分析

车间水温
／℃

车间温度
／℃

冷堆工艺 高温工艺

蒸汽耗用量
／ｔ

成本
／元
蒸汽耗用量

／ｔ
成本
／元

实验一 ６　 ８　 ３４．８　 ６　９６０　 ２５．５　 ５　１００
实验二 １９　 ２８　 ２０．５　 ４　１００　 ２０．２　 ４　０４０
实验三 ３３　 ４２　 ４．７　 ９４０　 １８．３　 ３　６６０
　注：冷堆工艺蒸汽耗用量包括升温４０℃并保温２０ｈ和一道９０℃水洗，高温工
艺蒸汽耗用量包括升温１１０℃并保温１ｈ和一道９０℃水洗，蒸汽的价格按照２００
元／ｔ。

　　除蒸汽以外的其他生产成本，如各种化学助剂、耗
水、耗电、人工与季节无关，以最近一次试验（２０１４年８
月份）的相关数据进行分析，脱脂棉的指标测试包括白
度、润湿性、表面活性剂残余均按照１．３的测试方法，
数据见表５所示。
由表４和表５可知，２０１３年１２月进行的实验一，

冷堆工艺所耗用的蒸汽３４．８ｔ远远高于常规高温工艺
的２５．５ｔ的蒸汽耗用量，主要原因是车间温度低，保温

２０ｈ所耗用的蒸汽远远超出预估的蒸汽使用量。２０１４
年５月进行的实验二，随着车间温度的回升以及自来
水温度的升高，冷堆工艺所耗用的蒸汽与高温工艺基
本持平，但是冷堆工艺的助剂与耗电量成本高出高温
工艺１０４元，因此冷堆工艺的的整体成本依然高于高

温工艺的成本。２０１４年夏季进行的实验三，冷堆工艺
的蒸汽量节约１３．６ｔ，蒸汽成本降低２　７２０元，其他成
本比高温工艺多出１０４元，总成本仍然降低２　６１６元。
由此可知，冷堆工艺在夏季环境温度较高时才可以体
现出节约能源的优势，这种降低成本的优势非常明显。

表５ 其他成本分析表

市场单价
冷堆工艺 高温工艺

用量 成本／元 用量 成本／元
脱脂剂ＦＭＥＥ　 １５元／ｋｇ　 ４．５ｋｇ　 ６７．５　 ３ｋｇ　 ４５
３２％液碱 ０．６６元／ｋｇ　 ３ｋｇ　 ２
偏硅酸钠 １．７元／ｋｇ　 ４ｋｇ　 ６．８
２７．５％双氧水 １．１元／ｋｇ　 ３５ｋｇ　 ３８．５　 １２．５ｋｇ　 １３．８
氧漂稳定剂 １２元／ｋｇ　 １．５ｋｇ　 １８　 ２．５ｋｇ　 ３０
双氧水催化剂 １３元／ｋｇ　 １ｋｇ　 １３
水 ６．５元／ｔ　 １０ｔ ６５　 １０ｔ ６５
电 ０．８５元／ｋＷｈ　１１０ｋＷｈ　 ９３．５　 １３ｋＷｈ　 １１
成本总计／元 ２７１　 １６７
生产耗时／ｈ　 ２３　 ３
脱脂棉白度／％ ８３　 ８２
脱脂棉沉降时间／ｓ　 １．５　 ２
脱脂棉化学品残余／ｍｍ　 ２　 １
　注：以加工５００ｋｇ脱脂棉来计算水、电、化学品使用成本。

３　结论

（１）在冷堆脱脂棉加工工艺中使用ＦＭＥＥ作为低
温脱脂剂，生产的脱脂棉吸水性稍好于高温漂白工艺，
由于冷堆工艺的化学品使用量较高，最终的脱脂棉化
学品残余量较高，可增加一道水洗降低化学品残余量。

（２）低温漂白工艺中，尽管漂白时间长但仍存在白
度低于高温工艺的缺陷，为了尽可能的提高白度，漂白
过程中加入双氧水催化剂 ＮＯＢＳ，产品的白度超过高
温工艺的白度。

（３）在环境温度低时，冷堆工艺在长时间的保温过
程中其实际的蒸汽消耗量远高于高温工艺，没有实际
的应用意义，只有在夏季，车间温度和自来水温度较高
时，冷堆工艺才有实际的应用意义。
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FMEE/NOBS 练漂体系在医用脱脂纱布冷堆中的应用

刘海涛
（上海喜赫精细化工有限公司， 上海　201000）

摘   要　冷堆前处理操作简单，设备投资小，但是存在冷堆后润湿性与白度不达标的问题，为了提高脱脂纱布

冷堆的脱脂与漂白效果，采用脱脂剂 FMEE 提高织物的润湿性，NOBS 作为双氧水活化剂促进双氧水漂白因子

的释放，提高白度，该工艺在冷堆后无需短蒸，直接水洗即可获得优异的脱脂效果。

关键词　脱脂纱布；脱脂剂；冷堆漂白；节约能源
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Applications of FMEE and NOBS scouring and bleaching system 
in cold pad batch process of absorbent carbasus

LIU  Hai-tao

（Shanghai Xihe Chemicals Co., Ltd.,  Shanghai  201000,  China）

Abstract    Cold pad batch pretreatment operation is simple with small equipment investment. But the problem is that the 

wettability after the cool batch and the whiteness are substandard. In order to improve the degreasing and bleaching effects 

in cold pad batch process of absorbent carbasus, the degreasing agent FMEE was used to improve the wettability of fabrics. 

NOBS was used as hydrogen peroxide activator to increase the releasing of hydrogen peroxide bleaching factor and improve 

the whiteness. The process can obtain excellent degreasing effect without short steaming after the cold heap.

Key words     absorbent carbasus；degreasing agent；cold pad batch bleaching；energy saving
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最近几年，各地排污标准日趋严格，如印染企

业较多的浙江省，自 2015 年起 COD 排放限值下调为

80×10-6，COD 的排污征收标准也由每污染当量 0.7

元上调至 1.4 元 [1]。医用脱脂纱布作为纺织工业重要

的行业之一，同样也面临“史上最严排污标准”的重

重考验。越来越严格的环保要求更是让医用纱布加工

企业感觉到压力倍增，从而不断地完善与推广能耗

低、排污少的冷堆脱脂漂白工艺。

冷堆工艺的最大问题是工作温度低，脱脂与漂

白效果不理想，特别是白度，即使工作液中添加过

量的双氧水，练漂后的白度也达不到理想效果，为此，

对脱脂与漂白所用化学品进行筛选与优化，如在冷

堆工艺中，为了获得尽可能高的脱脂度，采用偏硅

酸钠替代烧碱，偏硅酸钠在提供足够碱性的同时，

也有一定的脱脂能力 [2]。在漂白过程中，为了促进

双氧水在较低温度下分解，提高漂白白度，在工作

液中加入双氧水催化剂 NOBS，加快双氧水的低温分

解速度 [3]。在堆置过程中，采用脂肪酸甲酯乙氧基

化物 FMEE 作为脱脂剂， FMEE 具有优异的脱脂与

分散性能，在低温条件下对油脂、蜡质乳化能力强，

冷堆过程可有效地去除棉蜡，从而提高织物的润湿

性和吸水性 [4]。

1　试验

1.1　材料和仪器

材料：医用脱脂纱布（27.8 支 ×27.8 支 /110 根

/10 cm×105根/10 cm，徐州利尔康卫生材料有限公司）。

试剂：五水偏硅酸钠（天津渤海化工集团供销

公司），27.5% 双氧水（上海哈勃化学技术有限公司），

脂肪酸甲酯乙氧基化物 FMEE（上海喜赫精细化工有
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限公司），氧漂稳定剂 Dissolvine D50（上海阿克苏

诺贝尔有限公司），壬酰氧基苯磺酸钠 NOBS（广州

宝洁日化有限公司）。

仪器：高精度测色仪 Dataflash100（美国 datacolor

公司），HD394A 气动立式轧车（南通宏大实验仪器

厂），YG-B026G 电子织物强力机（温州大荣纺织仪

器有限公司），AF881-2 恒温干燥箱（苏州奥峰烘

箱制造有限公司）。

1.2　冷堆工艺

工艺流程：配制浸轧工作液→ 两浸两轧→室温

堆置 20 h → 90 ℃热水洗→常温水洗→酸洗→烘干→

测试。

配方与工艺条件：脱脂剂 FMEE a g/L，双氧水

H2O2 50 g/L，偏硅酸钠 b g/L，双氧水稳定剂 5 g/L，

双氧水活化剂 NOBS c g/L，轧余率 100%~110%，打

卷堆置时间 20 h，一道热水洗，一道冷水洗，最后

用 H2SO4 调布面 pH 为 5~7。

1.3　测试 [5]

待 测 样 品 在 相 对 湿 度 为（65±2）%、 温 度 为

（20±1）℃的条件下至少放置 4 h。

白度：十二层纱布折叠后在 Dataflash100 思维士

测色配色仪上测定。根据 GB/T 8424.2-2001 相对白

度的仪器评定法，采用全自动白度计测试。

断裂强力：根据 YY 0331-2002《医用脱脂棉》

标准中第 3.14 条规定，纱布抗拉强度标准值计算公

式：F=K×N，式中，F 为抗拉强力（标准值），单位 N；

K 为单根纱支抗拉强力，单位 N；N 为 10 cm 内纱线

根数，单位根 /10 cm。

布面双氧水分解率：采用 0.02 mol/L 高锰酸钾

标准溶液标定待测双氧水溶液，移取 1 g 双氧水工

作液至锥形瓶中，依次加入 50 mL 蒸馏水与 10 mL 

3 mol/L 的硫酸，用标定后的高锰酸钾溶液滴定双氧

水，当溶液由无色变为微红色即为终点，计算公式：

c(H2O2)=[1-c(KMnO4)×V(KMnO4)×5/2×34]×100%。

润湿性：取样品 10 块，每块裁剪成 10 cm×10 

cm，分别对折成 5 cm×5 cm，将布块平放在玻璃容

器的水面上 [ 水温（20±2）℃，纱布不可接触容器

四壁 ]，放下同时按下秒表，记录每块纱布完全浸过

液面的时间并取平均值。

表面活性剂残余：将 15 g 脱脂纱布浸泡于 150 

mL 去离子水中，浸泡 2 h 后，将 10 mL 该萃取液置

入 25 mL 带塞量筒中，上下剧烈摇晃 20 次并静置 3 

min，测量量筒内的泡沫高度。

布面 pH：将 15 g 脱脂纱布浸泡于 150 mL 去离

子水中，浸泡 4 h 后，测量该萃取液的 pH。

2　结果与讨论

2.1　FMEE 用量

在冷堆脱脂过程中，表面活性剂 FMEE 主要起净

洗脱脂的作用，其渗透力也有助于双氧水对织物更深

入漂白，FMEE 用量过低会导致脱脂效果不理想，但

用量过高会导致成本提升以及布面表面活性剂残余率

超标。以 FMEE 用量为单因素变量，偏硅酸钠 25 g/L，

双氧水活化剂 NOBS 2 g/L，其他化学品用量和工艺均

参照 1.2，脱脂剂 FMEE 用量对脱脂纱布润湿性、白度、

表面活性剂与双氧水残余率的影响见表 1。

表 1　FMEE 用量对脱脂效果的影响

FMEE 用量
/(g·L-1)

润湿性
/s

白度
(%)

双氧水分解率
(%)

表面活性剂残余
/mL

抗拉强度 /N

经向 纬向

5 500.0 82.5 73 1.0 76.1 73.4

10 286.0 82.2 71 1.0 76.9 73.8

15 93.0 81.0 74 2.0 77.6 74.2

20 30.0 83.5 70 2.5 76.1 73.3

25 8.5 82.7 75 3.0 77.9 74.6

30 8.2 83.0 72 4.0 77.2 74.3

由表 1 可知，在不同 FMEE 用量条件下，织物

白度与双氧水分解率差异较小，可视为试验本身误

差所致。对于织物强力，随着 FMEE 用量的变化，

织物经纬向的强力变化幅度也较小，因此，脱脂剂

FMEE 虽然有助于双氧水的渗透，但在长时间堆置过

程中对白度与织物强力并没有太大影响。FMEE 作为

脱脂剂对织物润湿性影响较大，用量越高，处理后

的织物润湿性越好，当 FMEE 用量超过 25 g/L 时，

润湿沉降时间为 8.5 s，小于脱脂纱布所规定的出厂

标准。另一方面，FMEE 用量越高，表面活性剂的残


